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Hinweise:

Vorliegender Bericht darf ohne schriftliche Zustimmung der Lohmeyer GmbH nicht aus-
zugsweise vervielfaltigt werden.

Die Tabellen und Abbildungen sind kapitelweise durchnummeriert.

Literaturstellen sind im Text durch Name und Jahreszahl zitiert. Im Kapitel Literatur findet
sich dann die genaue Angabe der Literaturstelle.

Es werden Dezimalpunkte (= wissenschaftliche Darstellung) verwendet, keine Dezimalkom-
mas. Eine Abtrennung von Tausendern erfolgt durch Leerzeichen.
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1 AUFGABENSTELLUNG

Die Firma FumaTech BWT GmbH und die Firma CHEMOURS planen die Grindung des
Joint Ventures ,THE Mobility F.C. Membranes Company GmbH* zur Produktion von Memb-
ranen fur mobile Wasserstoffantriebe.

In diesem Rahmen plant die FumaTech BWT GmbH die Errichtung eines Betriebsgebaudes
auf dem Firmengelénde in Bietigheim-Bissingen. Der geplante Neubau soll neben einem
Biro und Laboren eine Produktionshalle und ein Lager umfassen.

Die Abluft der geplanten Produktion soll nach derzeitigem Planungsstand Uber eine thermi-
sche Abgasbehandlung, eine rekuperativ-thermische Oxidation (RTO), geleitet und Uber ei-
nen Schornstein, welcher Uber dem Dach des geplanten Betriebsgebaudes hochgefiihrt wird,
abgeleitet werden. Unmittelbar neben dem Schornstein der RTO werden die Abgase zweier
Gasheizkessel Uber zwei Schornsteine Uber dem Dach des geplanten Betriebsgebaudes
abgeleitet. Die Heizkessel dienen der Raumbeheizung sowie als Unterstiitzung der RTO.

Derzeit wird fir den Bereich des Neubaus ein vorhabenbezogener Bebauungsplan erstellt.

Die Lohmeyer GmbH, Karlsruhe, wurde am 03.04.2024 beauftragt, im Rahmen des Bebau-
ungsplanverfahrens fir die geplanten Abgasableiteinrichtungen eine Schornsteinhfhenbe-
stimmungen nach Abschnitt 5.5 der TA Luft (2021) zu erstellen.

Schornsteinhéhenbestimmung “THE Mobility F.C. Membranes Company GmbH” 20889_F1
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2 VORGEHENSWEISE

Zur Bestimmung der Mindestschornsteinhéhen erfolgte in einem ersten Schritt die Uberpri-
fung der Abstrdmung in den freien Luftstrom und der ausreichenden Verdinnung nach VDI
3781 Blatt 4 (2017).

In einem zweiten Schritt wurden die fir die Schornsteine zu erwartenden Emissionen an Ge-
samt-C, Kohlenmonoxid und Stickstoffoxiden aus Angaben des Auftraggebers abgeleitet. Es
wurden die emissionsbedingte Schornsteinhdhen nach Nr. 5.5.2.2 der TA Luft (2021) ermit-
telt. Die ermittelten Schornsteinh6hen wurde gemaf3 Nr. 5.5.2.3 der TA Luft (2021) aufgrund
der Einflisse von Bebauung und Bewuchs korrigiert.

Schornsteinhéhenbestimmung “THE Mobility F.C. Membranes Company GmbH” 20889_F1
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3 EINGANGSDATEN
3.1 Ortliche Verhéltnisse

Der Standort der Anlage befindet sich im Osten der Gemarkung Bissingen. Bissingen ist Tell
der Gemeinde Bietigheim-Bissingen im Landkreis Ludwigsburg. Die Gemeinde Bietigheim-
Bissingen liegt etwa 19 km nordlich von Stuttgart und 53 km 6Ostlich von Karlsruhe. Bietig-
heim-Bissingen ist im Zentrum von Baden-W(rttemberg, im Neckarbecken, gelegen.

In Abb. 3.1 und Abb. 3.2 sind zur Ubersicht Ausschnitte aus der topografischen Karte dar-
gestellt, das Betriebsgeldnde der FumaTech BWT GmbH ist schwarz markiert. In Abb. 3.2
ist der Standort des geplanten Betriebsgebéudes rot markiert.
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Abb. 3.1: Topografische Karte fir den Standort der FumaTech BWT GmbH (rote Umran-
dung) und seine Umgebung. Kartengrundlage: © BKG (2024):
https://sg.geodatenzentrum.de/web public/Datenquellen TopPlusOpen PG.html

Das Betriebsgelande der FumaTech BWT GmbH liegt westlich des Zentrums von Bietig-
heim-Bissingen. Bei der direkten Umgebung der Anlage handelt es sich im Osten und Suden

Schornsteinhéhenbestimmung “THE Mobility F.C. Membranes Company GmbH” 20889_F1
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um gewerblich genutzte Flachen, im Westen und Norden befinden sich Wohnbebauungen.
Das geplante Betriebsgeb&aude befindet sich im Ostlichen Bereich des Betriebsgelandes der
FumaTech BWT GmbH. Ostlich des geplanten Betriebsgebaudes befinden sich Wohnge-
baude, siudlich des geplanten Betriebsgebdudes befindet sich ein Gebdude der ATLANTA
Antriebssysteme GmbH.
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Abb. 3.2: Topografische Karte flr den Standort des geplanten Betriebsgebaudes (rote Um-
randung), schwarz: Betriebsgelande. Kartengrundlage: © BKG (2024):
https://sg.geodatenzentrum.de/web public/Datenquellen _TopPlusOpen PG.html

3.2 Anlagenbeschreibung

Das Betriebsgeb&ude zur Produktion von Membranen fiir mobile Wasserstoffantriebe soll in
Bietigheim-Bissingen auf dem Geldnde der FumaTech BWT errichtet werden. Der geplante
Neubau soll neben einem Biro und Laboren eine Produktionshalle und ein Lager umfassen.

Abb. 3.3 zeigt den Standort des geplanten Betriebsgeb&udes.

Abb. 3.4 zeigt einen Lageplan des Standorts. Die bestehenden Gebaude der Firma Fuma-
Tech BWT GmbH sind grau dargestellt. Umliegende Gebaude sind ebenfalls grau darge-

Schornsteinhéhenbestimmung “THE Mobility F.C. Membranes Company GmbH” 20889_F1
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stellt. Bei dem rot abgebildeten, dstlich gelegenen Gebaude handelt es sich um das geplante
Betriebsgebdude mit den Abgasableiteinrichtungen. Das geplante Gebdude hat ein Flach-
dach mit einer tiefergelegenen Abstufung am stiddstlichen Gebéuderand.

Abb. 3.3: Standort des geplanten Betriebsgeb&dudes. Blick aus stdlicher Richtung. Vom Auf-
traggeber zur Verfligung gestellt
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Abb. 3.4: Lageplan des Betriebsgelandes der FumaTech BWT GmbH. Bestand: grau; Erwei-
terung: rot. Grundlage: Vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellt

Schornsteinhéhenbestimmung “THE Mobility F.C. Membranes Company GmbH” 20889_F1
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Zur Abluftbehandlung der Prozessfortluft wird das Verfahren der Rekuperativ-Thermischen
Oxidation (RTO) angewandt. Die Abgase werden bei hoher Temperatur behandelt, bei der
die organischen Losemittel vollsténdig oxidiert werden. Es wird nur Losemittel (Ethanol) und
kein Stickstoffbrennstoff prozessiert.

Fur die Gebaudeheizung werden zusétzlich zwei Erdgas-Heizkessel betrieben. Heizkessel 1
mit einer Nennleistung von 1 500 kW, Heizkessel 2 mit einer Nennleistung von 600 kW. Fur
die Schornsteinhdhenbestimmung werden der Heizkessel 1 und die RTO bertcksichtigt. Der
Heizkessel 2 wird lediglich im Notbetrieb betrieben und kommt daher nicht gleichzeitig mit
Heizkessel 1 zum Einsatz. Die Nennleistung und der Volumenstrom von Heizkessel 2 sind
geringer als bei Heizkessel 1, der Standort auf dem Gebaude ist direkt benachbart, zudem
ist die Abluftgeschwindigkeit von Heizkessel 2 ist grof3er als bei Heizkessel 1. Im vorliegen-
den Fall gentgt die fir Heizkessel 1 ermittelte Schornsteinhdéhe auch fur Heizkessel 2.

Die relevanten Angaben zu den Abgasrandbedingungen der RTO, des Heizkessels 1 und
des Heizkessels 2 sind in Tab. 3.1 zusammengestellt. Die Emissionsgrenzwerte der Schorn-
steine gemal 44. BImSchV sowie TA Luft (2021) sind in Tab. 3.2 aufgelistet.

Quelle Norm- Innendurch- Temperatur Wasser-
volumenstrom messer in °C beladung
(trocken) inm in kg Wasser/
in m3/h kg tr. Luft
RTO 10 000 0.7 80 0.016
Heizkessel 1 1850 0.5 130 -
Heizkessel 2 820 0.3 240 -

Tab. 3.1: Relevante Eingangsdaten der Abgasrandbedingungen der Schornsteine. Angaben
vom Auftraggeber zur Verfligung gestellt

Quelle Gesamt-C NOx (6{0)]

in mg/m’ in mg/m’ in mg/m’
RTO 20 100 100
Heizkessel 1 - 100 80
Heizkessel 2 - 100 80

Tab. 3.2: Emissionsgrenzwerte der Schornsteine. Heizkessel 1 und Heizkessel 2 gemafl
44. BImSchV, RTO gemald TA Luft (2021). Angaben vom Auftraggeber zur Verfi-
gung gestellt

Schornsteinhéhenbestimmung “THE Mobility F.C. Membranes Company GmbH”

20889_F1
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4 SCHORNSTEINHOHENBESTIMMUNG
4.1 Gesetzliche Grundlagen

Gemal Anhang 1 zur 4. BImSchV (2017) handelt es sich um eine genehmigungsbedirftige
Anlage. Somit gilt fir die Bestimmung der Schornsteinhdhe der Abschnitt 5.5 der TA Luft
(2021) uber die Ableitung von Abgasen. Demnach sind Abgase so abzuleiten, dass ein un-
gestorter Abtransport mit der freien Luftstrémung und eine ausreichende Verdiinnung ermdg-
licht werden. In einem ersten Schritt ist gemald Nr. 5.5.2.1 der TA Luft (2021) bei den
Schornsteinen zu prufen, ob die Vorgaben der VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 (2017) erfullt sind
(s. Kap. 4.2). Daruiber hinaus muss die Schornsteinhdhe den Anforderungen der Nummern
5.5.2.2 und 5.5.2.3 der TA Luft (2021) genugen.

Bei mehreren Schornsteinen der Anlage ist die Einhaltung des S-Wertes gemall Nummer
5.5.2.2 durch Uberlagerung der Konzentrationsfahnen der Schornsteine zu priifen. Zudem
muss nach Nummer 5.5.2.3 eine Korrektur durch Bebauung und Bewuchs sowie unebenem
Gelande erfolgen.

4.2 Schornsteinhdhenbestimmung nach VDI 3781 Blatt 4 (2017)

Gemal Nr. 5.5.2.1 der TA Luft (2021) sind Abgase so abzuleiten, dass ein ungestorter Ab-
transport mit der freien Luftstromung und eine ausreichende Verdiinnung ermdglicht werden.

In einem ersten Schritt ist bei Schornsteinen zu prifen, ob die Vorgaben der VDI-Richtlinie
3781 Blatt 4 (2017) erflllt sind. Dartiber hinaus muss die Schornsteinhéhe den Anforderun-
gen der Nummern 5.5.2.2 und 5.5.2.3 der TA Luft (2021) geniigen. Zundchst ist jeder
Schornstein als Einzelschornstein zu betrachten, eine gemeinsame Betrachtung aller
Schornsteine erfolgt im Rahmen der Nr. 5.5.2.2. der TA Luft (2021).

Die Hohe der Abgasableiteinrichtung wird unter Beriicksichtigung

- der Rezirkulationszone des Einzelgebaudes mit den geplanten Abgasableit-
einrichtungen in Abh&ngigkeit von dessen Dachform,

des Einflusses von vorgelagerten Gebauden bzw. deren Rezirkulationszonen,

des mdoglichen Einflusses der Topografie (Hanglage) und
- ggf. von Dachaufbauten

berechnet.

Schornsteinhéhenbestimmung “THE Mobility F.C. Membranes Company GmbH” 20889_F1
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Fur die Bericksichtigung der ausreichenden Verdinnung flie3en in die Ermittlung der erfor-
derlichen HOhe der Abgasableiteinrichtung der Einwirkungsbereich, das Bezugsniveau (defi-
niert tber die Hohe von Zuluftéffnungen, Fenstern und Turen in der Umgebung) und die H6-
he Uber Bezugsniveau sowie ggf. wiederum mdogliche Effekte der Topografie (Hohenkorrek-
tur bei Hanglage) ein.

Im Folgenden sind die einzelnen Berechnungsschritte entsprechend VDI-Richtlinie 3781
Blatt 4 (2017) dargestellt. Fur die Bestimmung der Hohen der Abgasableiteinrichtungen wur-
den fur die Abmessungen der umliegenden Gebaudeteile LoD_2-Daten des Landesamts fur
Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wiurttemberg sowie Angaben des Auftragge-
bers verwendet. Die Gebaudehdhen Gber NHN wurden aus den LoD _2-Daten des Landes-
amts fuir Geoinformation und Landentwicklung Baden-Wirttemberg entnommen.

Die fur die Anwendung der VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 (2017) angenaherten Gebaudegeo-
metrien der einzelnen bericksichtigten Gebaude sind in Tab. 4.1 sowie Abb. 4.1 und Abb.
4.2 zusammengestellt. Nach Richtlinie VDI 3781 Blatt 4 (2017) kénnen nur rechteckige Hin-
dernisse berucksichtigt werden. Aus diesem Grund mussen die davon abweichenden Grund-
risse an eine solche Form angenéhert werden. Die Geb&udegeometrie wurde im Hinblick auf
die Stromungsbeeinflussung im Rahmen der Mdglichkeiten der VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4
(2017) realistisch bis leicht konservativ angenéhert.

Dabei wird das jeweilige Gebaude, auf dem sich die Abgasableiteinrichtung befindet, ent-
sprechend VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 (2017) als Einzelgebaude bezeichnet und die sonstige
umgebende Bebauung als vorgelagerte Gebaude (VG). Aufbauten auf Gebauden werden als
Dachaufbauten (DA) bezeichnet.

Fur die Traufhohe des Einzelgeb&udes wurde die Oberkante der Attika des hdhergelegenen
Gebaudedachs verwendet.

Der westlich des geplanten Betriebsgebaudes gelegene Gebaudekomplex der FumaTech
BWT GmbH wurde im Modell zusammengefasst und anhand zweier ineinander verschach-
telter Geb&aude dargestellt. Die Hohe des Gebdudes mit der geringeren Grundflache ent-
spricht der maximalen Gebaudehdhe.

Das Gebdude der ATLANTA Antriebssysteme GmbH im Suden des Betriebsgelandes der
FumaTech BWT GmbH verflgt tUber ein versetztes Pultdach. Da dieses im Modell nicht dar-
gestellt werden kann, wurde das Geb&aude anhand eines Satteldachs dargestellt.

Schornsteinhéhenbestimmung “THE Mobility F.C. Membranes Company GmbH” 20889_F1
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Bei dem Gebaude in der MdrikestralRe 1 wurde fir das abgestufte Satteldach eine durchge-
hende HOhe angenommen, First- und TraufhOhe entsprechen denen des hdheren Gebaude-
teils.

Alternative Ann&herungen wurden im Hinblick auf das Ergebnis ebenfalls gepruft.

Die vollstandige Berechnung nach VDI 3781 Blatt 4 (2017) ist in den Log-Dateien in Anhang
A2 aufgelistet.

Hbhe Hohe Oberste Hohe Q.
Traufe Eirst Fenster- Breite Lange NHN in
inm . kante in inm inm m
inm
m
Einzelgebaude 12.5 - - 29.4 82 219.5
Vorgelagertes
Gebaude 1 7.6 - - 72 75.8 219.6
Vorgelagertes
Gebiude 2 9.5 15.2 15.2 18.4 70.2 222.2
Vorgelagertes 10.6 14.4 12.6 37.5 11.5 222.6
Gebéaude 3
Vorgelagertes
Gebaude 4 10.5 12.6 9.5 31 12.5 221
Vorgelagertes ) i
Gebaude 5 12 72 44.7 219.6

Tab. 4.1: Angenaherte Gebaudegeometrie der beriicksichtigten Gebaude (Lage siehe Abb.
4.1)

Schornsteinhéhenbestimmung “THE Mobility F.C. Membranes Company GmbH” 20889_F1
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Abb. 4.1: Fur die Bestimmung der Hohen der Abgasableiteinrichtungen berlicksichtigte Ge-

baude - Draufsicht. Kartengrundlage: © BKG (2024): Datenquellen:
https://sg.geodatenzentrum.de/web public/gdz/datenquellen/Datenquellen TopPlu
sOpen.html

»

Abb. 4.2: Fur die Bestimmung der Hohen der Abgasableiteinrichtungen berlcksichtigte Ge-
baudegeometrien — Blick aus sudlicher Richtung. Kartengrundlage: © BKG (2024):
https://sg.geodatenzentrum.de/web public/gdz/datenquellen/Datenquellen_TopPlu

sOpen.html
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4.2.1 Ungestorter Abtransport der Abgase

Um einen ungestorten Abtransport in den freien Luftstrom zu erreichen, muss jede Abgasab-
leiteinrichtung aus der Rezirkulationszone des Daches, auf dem sich die Abgasableiteinrich-
tung befindet, herausragen. Fur den ungestorten Abtransport in den freien Luftstrom sind
neben der Rezirkulationszone des Gebaudes, auf dem sich die Abgasableiteinrichtung be-
findet, auch die Rezirkulationszonen der vorgelagerten Gebéude bzw. Geb&udeteile von
Relevanz. Daher muss die Abgasableiteinrichtung auch aus den Rezirkulationszonen der
vorgelagerten Gebaudeteile herausragen.

Die Berandung der Rezirkulationszone ist keine scharfe Linie, sondern hat aufgrund der sich
einstellenden turbulenten Scherschicht eine Dicke. Dies wird bei der Berechnung der Min-
dungshohe durch einen additiven Term Hy bertcksichtigt. Nach VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4
(2017) betragt Hy bei anderen als Feuerungsanlagen in der Regel 3.0 m, insbesondere bei
Anlagen innerhalb des Anwendungsbereichs der 31. BImSchV. Bei anderen als Feuerungs-
anlagen auf3erhalb des Anwendungsbereichs der 31. BImSchV kann der Wert Hy sinngemaf
wie bei Feuerungsanlagen abgestuft werden. Fir kleine Feuerungsanlagen (Feuerungswar-
meleistung <= 400 kW) sieht die VDI 3781 Blatt 4 (2017) ein Hy von 0.4 m, fir mittlere Feue-
rungsanlagen (400 kW < Feuerungswéarmeleistung <1 MW) ein Hy von 1.0 m und fir grol3e
Feuerungsanlagen (Feuerungswarmeleistung >= 1 MW) ein Hy von 3.0 m vor.

Da es sich vorliegend um eine Vorplanung handelt und die Abgasableiteinrichtungen nah
beieinander liegen, wird die Schornsteinhéhenbestimmung exemplarisch fur die RTO erstellt.

Bei der Abgasableiteinrichtung der RTO handelt es sich um eine andere als Feuerungsanla-
ge. Es wird ein Hy von 3 m fur die Berechnung der Mindungshéhe der Abgasableiteinrich-
tung der RTO angesetzt. Da es sich bei der Abgasableiteinrichtung des Heizkessels 1 um
eine groRe Feuerungsanlage mit einer Feuerungswarmeleistung von mehr als 1 MW handelt,
gilt auch hier ein Hy von 3 m. Fir die Abgasableiteinrichtung des Heizkessels 2 gilt ein Hy

vonlm

In Abb. 4.3 sind die Rezirkulationszonen der einzelnen Gebdude und Gebaudeteile fur den
Standort der Abgasableiteinrichtung der RTO dargestellt. Es zeigt sich, dass die Rezirkulati-
onszonen der vorgelagerten Gebaudes VG1, VG2, VG3 und VG4 bis zum Standort der Ab-
gasableiteinrichtung reichen. Die Rezirkulationszone des vorgelagerten Geb&udes VG5
reicht nicht bis zum Standort der Abgasableiteinrichtung und hat daher keinen Einfluss auf
die erforderliche Mindesthdhe der Abgasableiteinrichtung.
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Abb. 4.4 zeigt eine dreidimensionale Darstellung der berechneten Rezirkulationszonen fir
die Abgasableiteinrichtung der RTO.

Es ist zu erkennen, dass am Standort des Kamins die Rezirkulationszone des vorgelagerten
Gebaudes VG2 und die Rezirkulationszone des Einzelgebaudes eine grofiere Hohe als das
Dach des Einzelgebaudes aufweisen. Die berechnete Rezirkulationszone des Einzelgebau-
des weist die hochste vertikale Ausdehnung auf. Daher ist die Rezirkulationszone des Ein-
zelgebdudes ausschlaggebend fir die Berechnungen der fir den ungestorten Abtransport
erforderlichen Mindesth6he der Abgasableiteinrichtung.
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Abb. 4.3: Darstellung der berechneten Rezirkulationszonen (rosa) und der Abgasableitein-
richtung— Draufsicht. Kartengrundlage: © BKG (2024): Datenquellen:
https://sg.geodatenzentrum.de/web public/gdz/datenquellen/Datenquellen_TopPlu

sOpen.html
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Abb. 4.4: 3D-Darstellung der berechneten Rezirkulationszonen (rosa) und der Abgasableit-
einrichtung— Blick aus sudlicher Richtung. © BKG (2024): Datenquellen:
https://sg.geodatenzentrum.de/web public/gdz/datenquellen/Datenquellen_TopPlu

sOpen.html

In Tab. 4.2 sind die einzelnen berechneten Hohen fur die Betrachtung der Abgasableitein-
richtung dargestellt.

Hs1 Ho Ha1 Has
Quelle in m . First in m inm U. First | inm @. Grund

Tab. 4.2: Berechnete Hohen der Abgasableiteinrichtungen unter Bertcksichtigung des Ein-
zelgebaudes mit Zwischenwerten gemaf VDI 3781 Blatt 4 (2017)

Ha1 gibt die resultierende Abluftéffnungshéhe unter Berlicksichtigung des Einzelgebaudes
wieder, bezogen auf den First, bzw. die Traufhohe des Einzelgebaudes (Flachdach), auf
dem sich die Abgasableiteinrichtungen befinden.

Fiur die Abgasableiteinrichtung der RTO berechnet sich die erforderliche Mindesthéhe auf-
grund des ungestérten Abtransports der Abgase zu 8.4 m uber First des Einzelgeb&udes und
somit 20.9 m uber Grund.

Damit berechnet sich analog fur die Abgasableiteinrichtung des Heizkessels 1 die erforderli-
che Mindesthdhe aufgrund des ungestdrten Abtransports der Abgase zu 8.4 m Uber First des
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Einzelgebdudes und somit 20.9 m Uber Grund. Fur die Abgasableiteinrichtung des Heizkes-
sels 2 ist die berechnete Hohe aufgrund des niedrigeren Hy von 1.0 m konservativ.

4.2.2 Ausreichende Verdinnung

Nach VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4 (2017) sind die Hohen von Zuluftéffnungen (Liftungs-
offnungen) und von Fenstern und Tiren der zum standigen Aufenthalt von Menschen be-
stimmten Raumen in der Umgebung sowie von Gelandeunterschieden zu berucksichtigen.
Die Miundung der Abgasableiteinrichtung muss die Oberkante der Zuluftéffnungen um die
Hohe Hg Uberragen. Fir andere als Feuerungsanlage ist in der Regel eine Hohe Hg von
5.0 m anzusetzen, insbesondere bei Anlagen innerhalb des Anwendungsbereichs der
31. BImSchV. Bei anderen als Feuerungsanlagen auf3erhalb des Anwendungsbereichs der
31. BImSchV kann der Wert Hg &hnlich wie Hy (siehe Abschnitt 3.2.1) sinngemaf wie bei
Feuerungsanlagen abgestuft werden.

Es werden Zuluftéffnungen bertcksichtigt, welche sich innerhalb des Einwirkungsbereichs
der Abgasableiteinrichtung befinden. Als Einwirkungsbereich wird nach VDI-Richtlinie 3781
Blatt 4 (2017) eine Kreisflache um den Mittelpunkt der Abluftéffnung mit einem Radius R be-
zeichnet. Der Radius des Einwirkungsbereichs bei Feuerungsanlagen ist abhéngig von der
Art des verwendeten Brennstoffs und der Nennwéarmeleistung der Anlage.

Bei Feuerstatten fur flussige und gasférmige Brennstoffe mit einer Gesamtnennwarmeleis-
tung bis 50 kW hat der Einwirkungsbereich einen Radius von 8 m. Fir jede weitere angefan-
gene 50 kW Nennwarmeleistung erweitert sich der Radius um 1 m bis auf einen maximalen
Radius von 50 m. Bei Feuerstatten fir feste Brennstoffe mit einer Gesamtnennwarmeleis-
tung bis 50 kW hat der Einwirkungsbereich einen Radius von 15 m. Fir jede weitere ange-
fangene 50 kW Nennwérmeleistung erweitert sich der Radius um 2 m bis auf einen maxima-
len Radius von 50 m. Bei anderen als Feuerungsanlagen ist generell ein Radius von 50 m flr
den Einwirkungsbereich anzusetzen.

Bei der zu betrachtenden Abgasableiteinrichtung des Heizkessels 1 handelt es sich um eine
Feuerungsanlage mit einer Nennwéarmeleistung von 1.5 MW. Daraus ergibt sich ein Hg von
5m und ein Radius von 37 m fur den Einwirkungsbereich Bei der zu betrachtenden Ab-
gasableiteinrichtung des Heizkessels 2 handelt es sich um eine Feuerungsanlage mit einer
Nennwarmeleistung von 0.6 MW. Daraus ergibt sich ein Hs von 3 m und ein Radius von
19 m fir den Einwirkungsbereich.
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Bei der zu betrachtenden Abgasableiteinrichtung der RTO handelt es sich um eine andere
als Feuerungsanlage. Es wird daher ein Hg von 5 m und ein Radius von 50 m fir den Einwir-
kungsbereich angesetzt. Dieser Ansatz ist fir die beiden Heizkessel konservativ.

Abb. 4.5 zeigt den Einwirkungsbereich fur die Abgasableiteinrichtung der RTO.

Es ist zu erkennen, dass sich die vorgelagerten Gebaude VG2, VG3 und VG4 innerhalb des
Einwirkungsbereichs der Abgasableiteinrichtung befinden. Somit befinden sich innerhalb des
Einwirkbereichs der Abgasableiteinrichtung schitzenwerte Nutzungen.
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Abb. 4.5: Darstellung des Einwirkungsbereichs der Abgasableiteinrichtung der RTO (blau) —
Draufsicht. Kartengrundlage: © BKG (2024): Datenquellen:
https://sg.geodatenzentrum.de/web public/gdz/datenquellen/Datenquellen _TopPlu

sOpen.html

Fur die Abgasableiteinrichtung der RTO berechnet sich die erforderliche Mindesththe auf-
grund der ausreichenden Verdinnung bezogen auf die Fensteroberkante des vorgelagerten
Gebaudes VG2 zu 10.4 m Uber First des Einzelgebaudes und somit zu 22.9 m tber Grund.
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Die fur die Abgasableiteinrichtung der RTO bestimmte HOhe aufgrund der ausreichenden
Verdinnung ist fir die Abgasableiteinrichtungen der Heizkessel 1 und 2 konservativ.

4.3 Schornsteinhdhe fur ebenes Gelande nach TA Luft (2021)
4.3.1 Allgemein

Entsprechend Nr. 5.5.2.2 der TA Luft (2021) ist der ,Mal3stab fur eine ausreichende Verdin-
nung der Abgase [...] die maximale bodennahe Konzentration jedes emittierten [...] Stoffes
in einer stationdren Ausbreitungssituation. Die Schornsteinhdhe ist so zu bestimmen, dass
diese Konzentration einen vorgegebenen Wert (den S-Wert) nicht Gberschreitet”.

Fur die Bestimmung der maximalen bodennahen Konzentrationen mittels stationérer Aus-
breitungsrechnung ist der Anhang 2 Abschnitt 14 der TA Luft (2021) zu beachten.

Die Schornsteinhdhe ist so zu bestimmen, dass die ermittelte Konzentration einen vorgege-
benen Wert (den S-Wert) nicht Uberschreitet. Diese Bestimmungsvorschrift ist in den Pro-
grammen BESMIN (Schornsteinh6henbestimmung) und BESMAX (Berechnung maximale
bodennahe Konzentration) umgesetzt. Die Programme stehen jeweils in der Version 1.0.1
zur Verfugung.

In den Fallen, in denen nach Abschnitt 5.5.2.3 der TA Luft (2021) die geschlossene Bebau-
ung oder der geschlossene Bewuchs mehr als 5 % eines Gebietes mit dem Radius der 15-
fachen Schornsteinhdhe betragt, mindestens aber einem Radius von 150 m, muss die nach
Abschnitt 5.5.2.2 der TA Luft (2021) bestimmte Schornsteinhéhe um diese Hohe korrigiert
werden. Weiterhin muss bei unebenem Geléande geprift werden, dass die Schornsteinmin-
dung nicht in einer gelandebedingten Kavitatszone (15° Neigung gegen die Landschaftshori-
zontale) des Windfeldes liegt.

4.3.2 Berechnung der (Mindest-)Schornsteinh6he (Nr. 5.5.2.2 der TA Luft 2021)

Fur die Bestimmung der maximalen bodennahen Konzentrationen ist der Anhang 2 Ab-
schnitt 14 der TA Luft (2021) zu beachten. Die Bestimmungsvorschrift der TA Luft (2021) ist
in den Programmen BESMIN (Schornsteinhfhenbestimmung) und BESMAX (Berechnung
maximale bodennahe Konzentration) umgesetzt. Im ersten Schritt wird fir jeden Schornstein
separat die Schornsteinhdhe mit BESMIN ermittelt. Die Einhaltung des S-Wertes durch
Uberlagerung der Einzelfahnen mehrerer Quellen mit BESMAX ist nicht zu priifen, da die zu
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betrachtenden Schornsteine gemaf der VDI 3782 Blatt 3 (2022) zusammengefasst werden
und somit nur ein Schornstein zu betrachten ist.

Die Eingangsgrof3en je Schornstein sind:

e Innendurchmesser des Schornsteins

e Temperatur des Abgases

e Abgasgeschwindigkeit

e Emissionsmassenstrom des luftverunreinigenden Stoffes

e S-Wert aus Anhang 6 der TA Luft (2021)

¢ Wasserbeladung des Abgases (kg Wasserdampf und Flissigwasser pro kg trockener

Luft)

Aufgrund der Lage und dem geringen Abstand zwischen den Schornsteinen, wurden die
Schornsteine der RTO und des Heizkessels 1 gemaR der VDI 3782 Blatt 3 (2022) zusam-
mengefasst. Bei der Berlcksichtigung der Abgasfahneniberhéhung bei mehrzigigen
Schornsteinen sind entsprechend Richtline VDI 3782 Blatt 3 (2022) die Abgasrandbedingun-
gen auf einen virtuellen Aquivalent-Schornstein zu (ibertragen, dessen Eigenschaften denen
einer Ableitung der Abgase geblndelt Uber einen Schornstein entsprechen. Damit werden
Uberlagerungswirkungen von  Abgasfahnen bei der Bestimmung der Ab-
gasfahneniberhthung beriicksichtigt. Der Heizkessel 2 kommt nicht gleichzeitig mit Heiz-
kessel 1 zum Einsatz. Die Nennleistung und der Volumenstrom von Heizkessel 2 sind gerin-
ger als bei Heizkessel 1, der Standort auf dem Gebaude ist direkt benachbart, zudem ist die
Abluftgeschwindigkeit von Heizkessel 2 ist grof3er als bei Heizkessel 1. Im vorliegenden Fall

genugt die fir Heizkessel 1 ermittelte Schornsteinhéhe auch fir Heizkessel 2.

In Tab. 4.3 sind die Abgasrandbedingungen der Schornsteine RTO und Kessel 1 und des
Aquivalent-Schornsteins dargestellt.

Quelle Norm- Innendurch- Tempe- Abgas- Wasser-
volumen- messer ratur geschwin- beladung
strom inm in °C digkeit in kg
(trocken) inm/s Wasser/ kg
in m3h tr. Luft
RTO 10 000 0.7 80 7.8 0.016
Kessel 1 1850 0.5 130 3.9 -
Aquivalent-S. 11 850 0.83 90 7 0.016

Tab. 4.3: Abgasrandbedingungen des Aquivalent-Schornsteins. Berechnung der Aquiva-
lenzwerte gemafld VDI 3782 Blatt 3 (2022)
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In Tab. 4.4 sind die Emissionsbegrenzungen und Emissionsmassenstrome der Schornsteine
RTO und Heizkessel 1 zusammengestellt.

Gemald TA Luft (2021) werden unter Stickoxiden (NOy) die Summe aus Stickstoffmonoxid
(NO) und Stickstoffdioxid (NO,) verstanden. Bei den Emissionen wird die Gesamtheit der
NOx-Emission sowohl als NOx als auch als NO bzw. NO, betrachtet. Aus der Quelle wird
tberwiegend, d. h. zu 90 % NO emittiert und zu ca. 10 % direkt NO.. Auf dem Ausbreitungs-
pfad wandelt sich emittiertes NO allmé&hlich in NO> um. Der Anteil an emittierten NO im Ab-
gas von 90 % wird gemafd Nr. 5.5.2.2 der TA Luft (2021) auf dem Ausbreitungspfad zu 60 %
in NO, umgewandelt.

Quelle Norm- Emissionsbegrenzung Emissionsmassenstrom
volumen- in mg/ms3 in kg/h
strom Ge- NO, CO Ge- NO, Co
(t_rocl<3en) samt-C samt-C
in m3/h
RTO 10 000 20 100 100 0.2 0.640 1
Heizkessel 1 1850 - 100 80 0 0.118 0.148
Summe 11 850 0.2 0.758 1.148

Tab. 4.4. Emissionsbegrenzungen und Emissionsmassenstrome der Schornsteine RTO und
Heizkessel 1. Angaben vom Auftraggeber zur Verfigung gestellt

Mit dem in Tab. 4.4 genannten Emissionsmassenstrom berechnet sich die jeweilige minima-
le Schornsteinhéhe Hg nach BESMIN. GemalR LAI (2021) ist der Normvolumenstrom (tro-
cken) beim Bezugssauerstoffgehalt der Anlage zu verwenden. In Tab. 4.5 sind die mit BES-
MIN berechneten Hoéhen fir die einzelnen Schadstoffe dargestellit.

Quelle Schadstoff Emission Q Schornsteinhdhe Hg
in kg/h nach BESMIN in m
Aquivalent- Gesamt-C 0.2 6.0
Schornstein NO, 0.758 6.4
CO 1.148 6.0

Tab. 4.5: Schornsteinhéhenbestimmung nach TA Luft (2021) mit BESMIN

Die Prufung nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft (2021) erfolgt ohne Beriicksichtigung einer eventuellen
Korrektur fur Bebauung und Bewuchs sowie unebenes Gelande nach Nr. 5.5.2.3. Dement-
sprechend ist auch bei der Uberlagerung der Konzentrationsfahnen als Schornsteinhéhe die
Hohe ohne Korrektur nach Nr. 5.5.2.3 TA Luft (2021) anzusetzen.
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Die zu betrachtenden Schornsteine wurden gemaf VDI 3782 Blatt 3 (2022) zusammenge-
fasst und anhand eines Einzelschornsteins (Aquivalent-Schornstein) betrachtet. Zu bertick-
sichtigende Bestandsschornsteine sind nicht vorhanden. Eine Uberprifung der Einhaltung
der S-Werte durch die Uberlagerung mehrerer Schornsteine mit dem Programm BESMAX
gemal den Vorgaben der Nr. 5.5.2.2 der TA Luft (2021) ist daher nicht notwendig.

Es ergibt sich eine mit BESMIN ermittelte Schornsteinhohe fur den Aquivalent-Schornstein
von 6.4 m. Das Ergebnisprotokoll ist im Anhang A2 dargestellt.

4.3.3 Berucksichtigung von Bebauung und Bewuchs (Nr. 5.5.2.3 der TA Luft 2021)
4.3.3.1 Bebauung und Bewuchs

Um die Korrektur fur Bebauung und Bewuchs gemalf3 Nr. 5.5.2.3 der TA Luft (2021) zu ermit-
teln, ist eine Flache mit dem 15-fachen Radius der Schornsteinhéhe zu betrachten, mindes-
tens aber ein Radius von 150 m. Auf Basis der mit BESMIN ermittelten Schornsteinhdhe fir
den Aquivalent-Schornstein von 6.4 m ergibt sich ein Betrachtungsradius von 96 m. Es wird
daher der Mindestradius von 150 m angesetzt.

Im Radius befinden sich als héchste Hindernisse das im Rahmen des Joint Ventures geplan-
te Betriebsgebaude der FumaTech BWT GmbH sowie die Geb&dude der ATLANTA Antriebs-
systeme GmbH und die westlich gelegenen Wohnhéauser in der Morikestral3e. Diese bilden
eine geschlossene Bebauung von mehr als 5 % des Gebietes und flihren somit zu einer Er-
héhung der Schornsteinhéhe um die mittlere Bauhohe.

Nach Nr. 5.5.2.3 TA Luft ist die mittlere Bauhdhe in einem Bereich zu ermitteln, der 5 % der
Flache des genannten Kreises umfasst und geschlossene vorhandene oder zuldssige Be-
bauung oder geschlossenen Bewuchs aufweist. Sofern der Teilbereich des Kreises mit der
grodten mittleren Hohe einen Flachenanteil von mehr als 5 % der Kreisflache und eine in-
homogene Héhenstruktur aufweist, ist nach derzeitigem Stand der Fachdiskussion der Teil-
bereich dieser Flache zu waéhlen, der 5 % der Kreisflache umfasst und die héchste mittlere
Hohe Uber Grund aufweist.

In Abb. 4.6 ist der Mindestradius nach TA Luft (2021) und die geschlossene Bebauung
(grau) zur Ermittlung der Erhéhung der Schornsteinhdhe dargestellt. Die fir die berticksich-
tigte Bebauung angegebene Hohenangabe bezeichnet die Firsthtéhe Gber NHN.
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Das im Rahmen des Joint Ventures geplante Betriebsgebdude der FumaTech BWT GmbH
hat eine Bauhthe von 12.5 m bei einer Gelandehthe von 219.5 m tber NHN.

Vorliegend umfassen das geplante Betriebsgebdude der FumaTech BWT GmbH sowie die
Gebaude der ATLANTA Antriebssysteme GmbH und die westlich gelegenen Wohnh&user in
der MdrikestraRe 3 und der Moérikestral3e 5 ca. 6 % der Kreisflache. Hierbei macht das ge-
plante Betriebsgebaude den flachenmé&Rig grofdten Anteil aus. Das Gebaude der ATLANTA
Antriebssysteme GmbH ist das héchste Geb&ude innerhalb der betrachteten Flache.

Es wurde eine mittlere Hohe von ca. 234 m Uber NHN und damit ca. 14.5 m tber Grund an
der Position des geplanten Betriebsgebaudes bestimmt.

Die in Tab. 4.5 berechneten Schornsteinhohen wurden um die H6he der Korrektur durch
Bebauung und Bewuchs von 14.5 m erhoht. Hieraus resultiert eine Bauhthe des Aquivalent-
Schornsteins von 20.9 m tber Grund.
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Abb. 4.6: 150 m Radius um den Standort des Aquivalenzschornsteins, grau: geschlossene
Bebauung zur Ermittlung der Schornsteinhdhe. Kartengrundlage: © BKG (2024):
https://sg.geodatenzentrum.de/web public/Datenquellen TopPlusOpen PG.html
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4.3.3.2 Topographieeinfluss

Gemald Nr. 5.5.2.3 TA Luft (2021) muss weiterhin bei unebenem Gelande geprift werden,
dass die Schornsteinmiindung nicht in einer gelandebedingten Kavitatszone (15° Neigung
gegen die Landschaftshorizontale) des Windfeldes liegt.

Der betrachtete Standort liegt in gering reliefierter Umgebung. Gelandeerhebungen, die die
Hohe des Schornsteins deutlich Ubersteigen, liegen in Entfernungen von tber 3 km, so dass
diese keinen Einfluss auf die Ableitbedingungen an der Miindung des zu betrachtenden
Schornsteins haben. Eine gelandebedingte Korrektur der Schornsteinbauhdhe ist daher nicht
erforderlich.

4.4 Ubersicht uiber die ausschlaggebenden Schornsteinhéhen

Fur den Schornstein der RTO ergibt aus der Ermittlung der Schornsteinhéhe nach VDI-
Richtlinie 3781 Blatt 4 (2017) eine notwendige Bauhdhe von 22.9 m tber Grund.

Fur den Aquivalent-Schornstein ergibt sich aus der Ermittlung der Schornsteinhéhe nach Nr.
5.5.2.2 und Nr. 5.5.2.3 der TA Luft (2021) eine notwendige Bauhthe von 20.9 m tber Grund.

Ausschlaggebend fur die Festlegung der erforderlichen Mindesthohe fir die Schornsteine
der RTO, sowie der Heizkessel 1 und Heizkessel 2 ist die nach VDI-Richtlinie 3781 Blatt 4
(2017) ermittelte Bauh6he von 22.9 m tber Grund.

Gemal Absatz 5.5.2.1 TA Luft (2021) darf die tatsachliche Bauhthe diese um maximal 10 %
uberschreiten, in begriindeten Ausnahmen kann die zustandige Behorde héhere Hohen zu-
lassen.
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A1 MATERIALIEN UND UNTERLAGEN

Fur das Gutachten wurden die nachfolgend aufgefuhrten Unterlagen neben den im Kapitel
Literatur verzeichneten Schriften verwendet:

Ansichten und Grundrisse fir den Neubau des Produktions- und Verwaltungsgebau-
des (Stand 20.02.2024), erhalten von Herrn Gebetsberger von der Gebetsberger ZT
GmbH (E-Mail vom 05.04.2024)

Lageplan fir den Neubau des Produktions- und Verwaltungsgebaudes (Stand
20.02.2024), erhalten von Herrn Gebetsberger von der Gebetsberger ZT GmbH (E-
Mail vom 05.04.2024)

Angaben zu den Abgasrandbedingungen der RTO sowie der Heizkessel 1 und 2, er-
halten von Herrn Danz von der FumaTech BWT GmbH (E-Mail vom 10.04.2024)

Schnitte und Ansichten der Mdrikestr. 1 (Stand 20.03.2015 erhalten von Herrn Ge-
betsberger von der Gebetsberger ZT GmbH (E-Mail vom 15.04.2024)

Verwendete Plane und dhnliche Unterlagen werden im Archiv der Lohmeyer GmbH abge-
legt.
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A2 LOG-DATEIEN DER SCHORNSTEINHOHENBESTIMMUNG
Nach Nr. 5.5.2.1 TA Luft (2021)
xHAFxxxx WinSTACC - Lohmeyer GmbH
ER R R R S S S S S S S S SRR RS EEE R SRR R R SRR R R R R R R R R R R R R R R R SRR R R
kxAkxkxxxk programmbibliothek VDI 3781 Blatt 4 - Ableitbedingungen fiur Abgase
hAhkhkkhkhkkhkhkkhkhkhkhkhkkhkhkkhkhkkhkhkkkhkhkhkkkk
Programmversion 1.0.8.7
dll-Version = 1.0.5.1
[Start]
Datum Rechnung = 16.04.2024 12:14
Steuerdatei = C:\Lohmeyer\WinSTACC\VDI_ Input.ini
Langenangaben = Meter
Winkelangaben = Grad
Leistungsangaben = Kilowatt
[EmittierendeAnlage]
Anlagentyp = Keine Feuerungsanlage
Input R = 50
Input H B =5
Input H Ue =3
[Einzelgebdude]
Léange 1 = 82
Breite b = 29.4
Traufhdéhe H Traufe = 12.5
Firsthoéhe H First = 12.5
Dachform = Flachdach
HorizontalerAbstandMindungFirst a = 25.1
[VorgelagertesGebaudel]
Lénge 1 = 75.8
Breite b =72
Traufhdhe H Traufe =7.6
Firsthohe H First = 7.6
Dachform = Flachdach
H 2V mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGebaudeMindung beta = 23
AbstandGebaudeMindung 1 A = 37.5
Hanglage = ja
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h = 0.1
GeschlosseneBauweise = nein
[VorgelagertesGebaude?2]
Léange 1 = 70.2
Breite b = 18.4
Traufhohe H Traufe = 9.5
Firsthohe H First = 15.2
Dachform = SymSatteldach
BreiteDachhalfte bl = 9.2
HoheObersteFensterkante H F = 15.2
WinkelGebdaudeMindung beta = 76
AbstandGebaudeMindung 1 A = 38.3
Hanglage = Jja
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h = 2.7
GeschlosseneBauweise = nein
[VorgelagertesGebadude3]
Lange 1 = 37.5
Breite b = 11.5
Traufhohe H Traufe = 10.6
Firsthohe H First = 14.4
Dachform = SymSatteldach
BreiteDachhalfte bl = 5.8
HoheObersteFensterkante H F =12.6
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WinkelGebaudeMiindung beta =73
AbstandGebdaudeMindung 1 A = 37.9
Hanglage = Jja
HohendifferenzZumEinzelgebdude Delta h = 3.1
GeschlosseneBauweise = nein

[VorgelagertesGebaude4]

Lange_1 = 31
Breite b = 12.5
Traufhoéhe H Traufe = 10.5
Firsthohe H First = 12.6
Dachform = SymSatteldach
BreiteDachhalfte bl = 6.2
HoheObersteFensterkante H F = 9.5
WinkelGebaudeMiindung beta = 46
AbstandGebdudeMiindung 1 A = 45.5
Hanglage = Jja
HoéhendifferenzZumEinzelgebdude Delta h = 1.5
GeschlosseneBauweise = nein

[VorgelagertesGebaude5]

Léange 1 =72
Breite b = 44.7
Traufhéhe H Traufe =12
Firsthohe H First =12
Dachform = Flachdach
H 2V mit H AlF begrenzen = nein
HoheObersteFensterkante H F =0
WinkelGeb&dudeMindung beta =71
AbstandGebdudeMiindung 1 A = 69.3
Hanglage = Jja
HoéhendifferenzZumEinzelgebdude Delta h = 0.1
GeschlosseneBauweise = nein

[Ergebnis]

H M - Mindungshohe tber First = 10.4
H M - Mindungshohe tber Dach = 10.4
————— Mindungshohe tber Grund = 22.9

khkkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhkhhkhkhkhkhkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkk
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Nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft (2021) - BESMIN

2024-05-02 14:43:48 BESMIN Version 1.1.0

IBJpluris 3.2.0

Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2016-2024
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 2016-2024

Schornsteinhdhe nach Nr. 5.5.2.2 TA Luft (2021)

Berechnete Schornsteinhdhen hb (m) :

Stoff S eq dg tg vq zq 1g nf nt hb
Stoffe-5.2.5-C 0,1 2,00E-01 0,8 90 7,000 0,0160 0,0000 10256 9998 6,0
Stickstoffdioxid 0,1 7,58E-01 0,8 90 7,000 0,0160 0,0000 10256 9998 6,4
Kohlenmonoxid 7,5 1,15E+00 0,8 90 7,000 0,0160 0,0000 10256 9998 6,0
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